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J JUTTA-malli J

e JUTTA on staattinen mikrosimulaatiomalli

e JUTTA sisaltaa keskeisen osan Suomen sosiaaliturvan
ja henkiloverotuksen lainsaadanndsta

o JUTTA kattaa kaikki tarkeimmat lainsaadantolohkot
(paitsi tyoelakkeet) 1990- ja 2000-luvuilta ja osin
pidemmalta ajalta

* mikroaineistona on Tilastokeskuksen tuottaman
tulonjakotilaston ns. palveluaineisto ja siihen liitetty
tyottomyysturva-aineisto (27 000 — 29 000 henkil6a)

« JUTTA-mallia on kehitetty Palkansaajien
tutkimuslaitoksen, Kelan tutkimusosaston ja Abo
Akademin yhteistyona
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Data

— kotitalouden
rakennetta koskevat
tiedot

— ty6tulot

— paadomatulot

— varallisuus

— asumiskulut

— korkomenot

— tulonhankkimiskulut
— tydmatkakulut
—ym. ym.
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Mikrosimulaation arkkitehtuuria: substanssi

Veronalaiset

tulonsiirrot

— elakkeet

— tyottdmyysturva

— sairauspdivarahat

— vanhempainpaivarahat
— lasten kotihoidon tuki
— opintotuet

—ym.

Verottomat

tulonsiirrot
— lapsilisat
— asumistuet
— vammaistuet
—ym.

O\

Verot

— ansiotulojen valtionvero
— paagomatulojen vero

— kunnallisvero

— kirkollisvero

— sairausvakuutusmaksu
— palkansaajien
tyottomyysvakuutus- ja
elakevakuutusmaksu

— varallisuusvero

7

Kaytettavissa
oleva tulo

\ 4

Toimeentulotuki

a

Paivahoitomaksut

J




Systeemikuvio

SIMULAATIOMALLIN
OSAJARJESTELMAT
PARAMETRIT
FUNKTIOT CRTTE
DATA : -
ESIMERKKILOMAKKEET LITTYMA
SIMULAATIOMALLI I\l
RAPORTIT
DOKUMENTAATIO :
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JUTTA-mallin tekninen rakenne

Lainsdadannon
parametrit
tietokantana (MS
Access),
(parametrit.mdb)

Parametrit eri

lainséédantdlohkaille; kéayttéja
¢ = = VOi tehdd muutoksia (MS
Excdl), (esim sairvakparam.xis)

— Tietojen ja funktioiden muunnos

= = =» Tietojen ja funktioiden lukeminen

Parametrit
bindaritiedostoina

KAYTTOLITTYMA
MS Office ja
ohjelmointikielena
Visual Basic for
Applications (VBA)

24.8.2010

Funktiot

eri lainsdadanttlohkoille
C-kielella (MS C++),
(esim sairvak.cpp)

(esim sairvak.dat)

Y
[

Funktiot DLL -moduleina
(esim sairvak.dll)

Data eri vuosille
(tulonjakoaineisto),

(esm palv04.mdb)

Simulaatiosovellus

en vuosille ja
lainsdadantolohkoille
tietokantakyselyina (SQL-kieli
jaMS Access & MS DAO),
(esim sairvak04.mdb)

A
1

PH

"Paamalli" eri vuosille
tietokantakyselyind (SQL-kieli
jaMS Access ja MS DAO),
(esim kokosimul04.mdb)

J

Dokumentaatiota
tietokantana
(systeemi.mdb)

3
|
I
|
I
I

Lomakkeet eri
lainsaadantolohkoaille
esimerkkilaskelmia
“varten (MS Excel),
(esim sairvak.xls) -

\_,-/f

“sairvakdokum.doc)

Dokumentaatiota
tekstina (MS
Word), (esim

Raportteja
(MS Excell), (esim
sairvak_raportti.xIs)

\/l




Ohjelmien tyonjako
Y, \_ J/ MS Excel \

Visual Basic for EIEsime_rkkiIomakkee_t
Applications QParametrien muuntaminen
PP ja muuntelu SQL & MS DAO & ADO
a At 4 U Raportit simulaatiosta
O Kaytoliittyman R QTietokantaobjektien
ohjelmointi hallinta
MS C++ N
QFunktiokoodi \
Funktiomoduulit :
(DLL) Parametri-
tiedostot (DAT)
1| _ - /
Vil
MS Word J L
\
U Dokumentaatio S N S L EBESE
N QOSimulaatiomallit
U Parametritietokanta
JDokumentaatio —> Tiedostojen muunnos

— = » Tiedostojen lukeminen
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Mallin jakelu eri osissa

ESIMERKKILOMAKKEET
: (Excel, .xls) :
: . J:
E . .ouoooooooooooooooo!ooooo‘o‘q-----------------cc-------------------.-..---------------.-,...E. E
| c-kooDl [i: YHTEISET OSAT E
(.cpp, .h, .def) . Parametritietokanta (.mdb), Excel-parametritiedostot (.xls, :
. : parametritiedostot (.dat) ja funktiomoduulit (.dll) :
\ ) “0; k ) o “:
'°-...................a:::::::!::!:!:!:!:'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'. ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' rees”
( ~
Liséksi SIMULAATIOMALLIT
dokumentaatio : | Tietokantatiedostot (Access, .mdb) ja raportit (Excel, .xIs)
“\
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JUTTA-osamallit

Sisalto Lyhenne Lainsaadanto: Simulointi
funktiot &
parametrit
Henkilbverotus VERO 1980-2010 1992, 1993, 1995, 1999
2003-2008
Tyottomyysturva TTURVA 1985-2010 2003-2008
Sair.vak. paivarahat SAIRVAK 1982-2010 1999, 2003-2008
Lasten kotihoidon tuki, | KOTIHTUKI 1985-2010 2003-2008
paivahoitomaksut
Kansanelakkeet ym. KANSEL 1957-2010 2005-2008
Opintotuki OPINTUKI 1992-2010 2003-2008
Lapsilisat, ait.avust., LLISA 1948-2010 1999, 2003-2008
elatustuki
Elakk.saajien asum.tuki | ELASUMTUKI 1990-2010 2003-2008
Yleinen asumistuki ASUMTUKI 1990-2010 2003-2008
Toimeentulotuki TOIMTUKI 1989-2010 2003-2008
PAAMALLI KOKOSIMUL Ei tarvita 2003-2008

24.8.2010 PH




JUTTA -mallin erityispiirteita 1

e EI erikoisia ohjelmistovaatimuksia

— toimii laajennetussa (Professional) Office-paketissa
o Sisaltaa seka esimerkkilomakkeet

etta simulointimallin
* Funktio- ja parametrijarjestelmaa

el ole sidottu tiettyyn dataan

— voidaan haluttaessa kayttda muutakin dataa kuin
tulonjakotilaston palveluaineistoa

— samat funktiot toimivat eri ohjelmissa, mm. Excel,
Access, SAS

Dokumentaatio suurelta osin osana jarjestelmaa
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JUTTA-mallin erityispiirteita 2

« Mahdollisuus koko parametritason
muuttamiseen indeksilla (esim.
kuluttajahintaindeksilla)

— Indeksilla voidaan muuttaa kaikkia euromaaraisia
parametreja

— nain voidaan suoraan verrata lainsaadannon
reaalitasoa eri lainsaadantovuosina (tietyn vuoden
datan avulla)

(vrt. Juhani Turkkilan, ETLA, kasite "reaalinen tuloverotus”)

— Indeksimuunnosta voidaan soveltaa kussakin
funktiossa tai mallissa erikseen, mutta myos
samanaikaisesti koko parametrijarjestelmaan

24.8.2010 PH J



Simulointimallien linkitys

\'A% TTURVA
(Tyotto-
myys-
turva-
aineisto) SAIRVAK VERO
KOTIHTUKI
PALV OPINTUKI
(Tulonjako- /
aineisto) -
L — KANSEL
-
LLISA TOIMTUKI
KELA \
(Kelan ASUMTUKI
lisdaineisto)
ELASUMTUKI
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Tilasto]ja

Mallin kuvaus LYHENNE lainsaa- Ohjelma- |Parametri- [Para- Parametri- Funktioita Muuttujia
danto- moduleja |taulukoita [metreja taulukoissa
vuodet soluja

Henkildverotus VERO 19802010 1 5 182 5766

Tyottdmyysturva TTURVA 1985-2010 1 1 38 1216

Sairausvakuutuksen SAIRVAK 1982-2010 1 1 24 768

paivarahat

Lasten kotihoidon tuki ja KOTIHTUKI | 1985-2010 1 1 30 720

paivahoitomaksut

Kansanelake ym. KANSEL 1957-2010 2 2 106 10 863

Opintotuki OPINTUKI 1992-2010 1 1 59 1062

Lapsilisat, aitiysavustus, LLISA 1948-2010 1 1 12 936

elatustuki

Asumistuki ASUMTUKI 1990-2010 3 66 60 137 520

Elakkeensaajien asumistuki ELASUMTUKI| 1990-2010 1 1 32 672

Toimeentulotuki TOIMTUKI 1989-2010 1 1 18 396

Yhteensé 13 80 561 159 919




Esimerkkilomakkeet

* Excel-lomakkeiden avulla voidaan laskea esimerkkitapauksia eri tulonsiirroista
» Lomakkeisiin on automatisoitu toimintoja tulosten esittamiseksi taulukkoina
* Ohessa esimerkkina tyottomyysturvalomake

24.8.2010

A | B8 | e | © | E | F |

1 |JUTTA TTURVA Tee taulukko
2

3 |Tyottdmyysturva (laskelmat kuukausitasolla)
e 4 X 4 TAULUKKO
5
B |Ansiosidonnainen paivaraha

7
_8 |Muuttujat ja funktiot

5 |Nimi Selitys Arvot
10 [Vuosi “uosi (1985 2003
11 |Kuuk kuukausi (1-12) 1
12 |Inf Inflaatiakerrain (= O) ) 1
13 |DikeusKor Qikeus korotettuun ansio-osaan (tosifepatosi) ERATOE
14 [TyollOhj Oikeus tydllistymisohjelmalisaan EPATOS
15 |Lapsia Huollettavina olevien alaikaisten lasten lukumaard ikokonaisluku == ) 0
b [KuukPalkka  |Paivirahan perustana oleva kuukausipalkka (€kk) 5 036
17 |WahSosEmus |Paivirahasta vihennettavd muu sosiaalietuus (Ekk) 1]
18
18 |AnsioSidK Ansiosidonnainen paivaraha (Ekk) 1748 96
20 Ansiosidonnainen paivaraha &) 81535
21 Ansiosidonnainen paivaraha (mkfkk) 10 395 85
22 |Peruspaivaraha

PH

J

13



Funktiot keskeinen tyovaline

» Keskeisena tyovalineena funktiot, jotka lukevat
parametritiedostoja ja joille syotetaan erilaisia
muuttujia

e Funktiot sisaltavat usean vuoden lainsaadannon

 Funktioita on maaritelty seka kuukausi- etta
kalenterivuositasolle

« Nyt maaritelty 165 erilaista funktiota

— valmiista funktioista voidaan kehittaa erilaisia
muunnelmia; niitd voidaan yhdistaa ja kayttaa
sisakkain

— kalkki funktiot toimivat mm. Excelissa ohjelman
sisaisten funktioiden tapaan

24.8.2010 PH J 14



JUTTA-funktiot

JUTTA-funktioita voidaan kayttad Excelissa samaan tapaan kuin Excelin sisaisia funktioita.
Ohessa esimerkkina funktio, jolla lasketaan tyomarkkinatuki.

24.8.2010

Susikit = | Siiry - | | | Tyikirja2 ,!

F@ =Tturvalomake.xIs!TyomTu ki.kti.'l.'lﬂﬁ.:ﬂ:‘ll :TD SI:E P.ﬁ'l-'D.SI.:'I.'D SI:1 ;.ﬂ.:l]:15.-l_'.ll.'l:[l :0)
I

c |

b | e [ F [ & | W | & | 1 ]

|5EIEI;EI;EIi ‘|

PH

Funktion argumentit

Trurvalomalie, xls 1 TyomTukil

(£

Vuosi | 2006 = 2006
Kuuk |9 =
Inf |1 [ul=1
Tarvhark |ToSI o
Oisikk 'TIZ:ZI'_:-I E = EPATOSI
= 585,925
Ohietka &i ole saatavissa,
Osikt
Kaawvan tulos= 595,925
Taman Funktion ohie Ok ] [

Peruuta J
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Erityisfunktioita
analyysitarpeisiin

VahimmTulo(): laskennallinen vahimmaistulo
(toimeentulotuki + asumistuki)

TuloVerot_Simple(): tuloverotus, pelkka palkkatulo,
perustapaus

TuloVerot_Simple Elake(): pelkan elaketulon verotus

TuloVerot_Simple PRaha(): pelkan paivarahatulon
(esim. tyottomyysturva) verotus

TuloVerot_SimpleMarg(): palkkaverotuksen
marginaaliveroaste

BruttoTulo(): nettotuloa vastaava bruttotulo
(TuloVerot_Simple()-funktion k&anteisfunktio)

Kaanteisfunktioita myos sosiaaliturvan analysointiin:
esim. AnsioSidPalkka(): ansiosidonnaista paivarahaa
vastaava palkka
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JUTTA TTURVA: Tee taulukko

" ¥hden muuttuian taulokke
v Kahden muuttujan
tauluklo

Ensimmainen
mutkuia (sarake)

| TTURYA_KULKI$F$10 ;J

F'u'EII’EIjEI 1990
Bkl i
Ylaraja 2006

* Tainen muutkuia (rivi)

TTURYA_KULKI$F$16 ;]

140

4000

Solu, jonka muatoksia |
analysoidaan;

Tee taulukko ‘

TTURYA KLUUKI$FE19 J

Keskeyts

X

Esimerkkilomakkeiden yhteyteen

on ohjelmoitu toimintoja taulukoiden
laskemiseksi. Talloin voidaan seurata miten
1 — 4 muuttujan vaihtelu vaikuttaa tulostietoihin,

joita voi olla my6s 1 — 4.

Ylla olevassa esimerkissa lasketaan ansiosidonnainen

Yalkse muukkujak Mirni

YOS
2t kuukausi
2t palkka

Yalitse tulostiedat (laskettawat soluk)

‘Malli 1'14$6425 asumistuki
‘Malli 1146430 koirmeentulotuki

'Malli 1'1$645

Malli 115046

Malli 114413

JUTTA PERUSTURVAMALLI

paivaraha tulotasoille 0 — 4 000 euroa vuosina 1990 — 2006.

24.8.2010 PH
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Tyo6ton perhe, malli 1

Henkilo Puoliso
Vuosi 2006 2006
Kuukausi 9 9
Inflaatiokerroin 1 1
On puoliso? TOSI TOSI
- Lapsia, 0-9 vuotta 0 0
FUNKTIOIDEN YHDISTAMINEN |Lapsia, 10-15 vuotta 0
Lapsia yhteensa 0
o Kotitalouden henkildluku 2
QO JUTTA-funktioita Puolison palkkatulot, €/kk 1500,00 €
: PPLIPL Tulonhankkimisvahennykset, €/kk 51,67 €
VOIda_an yhdls’Faa_ Tyomarkkinatuki tarveharkintainen? EPATOSI
mutkikkaammiksi Puoliso tyston? EPATOSI
laskentamalleiksi. Tyomarkkinatuki, €/kk 473,08 € 0,00 €
Perheen veronalaiset tulot ynteensa,| 1 973,08
Kansanelakkeen kuntarynma
U Ohessa kuva Asumistuen kuntaryhma
Asunnon valmistumisvuosi 200
Iomakkeesta, Norminelitt 57
jOka laskee Normivuokra, €/m?/kk 8,03
ty(')'markkinatu kea’ veroja Enimmaisasumismeno, €/kk 457,71
) Asumistuki, €/kk 0,00
asumistukea, Lapsilisat, £/kk 0,00
lapsilisia ja toimeentulotukea. Verot, €kk 83,52 €
Verot yhteensa, €/kk 395,03 €
Perheen nettotulot, €/kk 1578,05
Toimeentulotuki, €/kk 0,00
Nettotulot, ml. toim.tuki, €/kk 1 578,05
Teoreettinen vahimmaistulo, €/kk 1 080,32
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SIMULAATIO-
MALLIT

O Simulaatiota varten
on rakennettu eri
lains&dadanttlohkojen
osamallit seka ns.
paamalli
KOKOSIMUL.

U Keskeiset
simulaatio-toiminnot
kaynnistetaan
painonapeilla.
Paamallissa
KOKOSIMUL valitaan
ajettavat osamallit.

PH

E JUTTA KOKOSIMUL 2005

El

AJA SEURAAVAT MALLIT:

SAIRNVAK

TTURVA
KOTIHTUKI
OPINTUKI
KANSEL
VERD
ELASUMTIKI
ASUMTIUKT
LLISA

E3E S R R

TOIMTUKI
KAIKKI
El MITAAN

B ([

Jos jokin naista
viidesta mallista
ajetaan, myids
YERC- ja
ASUMTIUKI-malli
ajetaan

Jos KaMSEL-malli
ajetaan, myds
ELASUMTUKI-
malli ajetaan

Yahintaan
TOMTUKI-rmalli
ajetaan, jos

ei valita "El
MITAAN"

o Lokitiedosto kir joitetaan M

SIMULOL

TULGSTEMN VERTAILUA,

YHTEENVETOA DESIILEITTAIN

TIETOJA TULONIACSTA (kotit)

TIETOIA TULONIACSTA (henk)

TULOSTEM ERILLINEN TALLENNUS

PERUSTAULUKGIDEN LUONTI

Huom! Taiminto TIETCIA TULOMNIAOSTA (kotit) on
ajettava ennen kuin toiminto TIETO2A TULOMNIADSTA
{henlk) tuottaa oikeat tulokset,

Kun tulonjakoindikaattorit on tuoketty,

voidaan katsoa raportteja Tulonjako_kotit,
Tulonjako_henk, Koyvhyysvaje_katit ja Koyvhyysvaje_henk
iiman etk naitd toimintoja tarvitses uudestaan
k&ynnistaa,
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RAPORTIT

[ Simuloinnin
keskeisista
tuloksista
saadaan
helposti
raportit.

4 Esimerkkina
veromailli.

 Raportit
saadaan
automaattisesti
myads Exceliin

24.8.2010 PH

KAYT_TULO DAT A
KAYT_TULO DATA_REKCNSTE
KAYT_TULO MALLI
KAYT_RAHATULO DATA
KAYT_RAHATULO MALLI
BRUTT O VERONAL MALLI
TULONS_VERCNAL_DATA
TULONS_VERONAL _MALLI
KANSPERHEL_DATA
KANSPERHEL _MALLI
ASUMT UET_DATA

ASUMT UET _MALLI
ASUNT OT ULO

LAPSIP DATA

LAPSIP_MALLI

94 651 753 134 |

04 001 613 960 |

05 136 357 317 |

&7 494 +91?cu5|

27 080 180 207 |

110 623 573 655 |

4419 462 20 |

4 453 452 480 |

2052 30 215 |

2029 956 02 |

o4 074 133|

913 417 13:4|

7 155 5 959|

1 463 502 067 |

1 470 281 924|

3| TUTTA KOKOSIMUL 2008: Datan ja
mallin vertailua

iy tetGivissi oleva tulot
{tulonjakotihston Kisie)

Faptetiiniesd oler at rahatulot

Veronalatzet hruttotuls t nallizza

Yeronalaieet tulnneiivrot (g1

Eancanelildeet ja perhe-eBldeat
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Dokumentaatio JUT TA-mallissa

SYSTEEMI.MDB-tiedosto, johon koottu tiedot ja selitykset
funktioista, parametreista ja muuttujista taulukkoina

Access-simulointimalleissa mahdollisuus taulukoiden ja
tietokantakyselyiden automaattiseen dokumentointiin

Word-tiedostot, joissa lainsdadannon kuvaus ja viittaukset
funktioihin, parametreihin ja muuttujiin

Excel-parametri- ja lomaketiedostojen seka Word-tiedostojen linkitys
SYSTEEMI.MDB-tiedostoon:

— Citrl+f tai painonappi ?F : tieto funktiosta
— Ctrl+p tai painonappi ?P : tieto parametrista
— Ctrl+m tai painonappi ?M : tieto muuttujasta

Taulukoihin, tietokantakyselyihin ym. liitetyt kuvaustekstit

Simulointiohjelman kuvaus ja selitys ("SimulDokum”) jokaisen
simulointiohjelman yhteydessa aineistovuodesta 2006 asti

Ohjelmakoodin kommentointi
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DOKUMENTAATIO

* Eri simulointimalleja
dokumentoivien
taulukoiden luonti on
osittain automatisoitu

24.8.2010 PH

Tuota luettelo
taulukoista
taulukkona

Tuota erittelyt
taulukkojen kentista
tekstitiedostoina

Tuota erittely tietyn
taulukon kentista

Tuota taulukko
taulukkojen
kenttien
maarittelyista

Tuota taulukko
kyselyjen
maarittelyista

Tuota tekstitiedosto
kyselyjen
maarittelyista

Luettelo ohjelma-
moduleista,
lomakkeista ja
makroista

E JUTTA KOKOSIMUL 2004 DOKUMENTAATIO

)

X]
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Tarkkuusanalyysia, esimerkkind veromalli 2007

Veromallin absoluuttinen \irhe ABSO LU UTT I N EN VI R H E

suurimmasta pienimpaén jarjestettyna

ABSOLUUTTINEN VIRHE
10 000

Abs 0 €
Abs Alle 1 €
Abs 1-10€

Abs 10 — 100 €
Abs 100 — 1000 €

Abs 1 000 — 10 000 €
Abs 10 000 — 100 000 €

Abs YIi 100 000 €
YHTEENSA

8 000

6 000

4 000

2 000

-2 000

-4 000

-6 000

-8 000

-10 000

Otoshenkil®

24.8.2010 PH J

LUKUMAARA KUMUL. OSUUS
7 345 27,7%
12 426 74,7 %
2519 84,2 %
2409 93,3 %
1 666 99,6 %
109 100,0 %
7 100,0 %
0 100,0 %

23

100,0 %




10000

8000

Tarkkuusanalyysia, KOKOSIMULO7

ABSOLUUTTINEN VIRHE OTOKSESSA: kaytettavissa olevat

tulot

|Kaytettavissa olevien tulojen keskiarvo datassa: 46 100, keskiarvo mallissa 46 049 euroaiv/kotitalous

6000

4000

2000 4

YHTEENSA

YLI 1000 €
ALLE 1000 €

ALLE 100 €
ALLE 10 €
ALLE1€

Kotitalouksia
10472

1036
9436
7013
5174
2877

100,0 %
9,9 %
90,1 %
67,0 %
494 %
2715%

-4000

-6000

-8000

-10000
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Syita datan ja mallin eroihin

Datassa el riittavasti tietoja tarkkaan
mallintamiseen

— el tarpeeksi muuttujia
— el riittavasti kuukausitason tietoja
— perherakenne vuoden lopun tilanteen mukaisena

Datassa epajohdonmukaisuuksia
— esim. etuuden saantiailka = 0, mutta etuus >0

e Datassa on my0s etuuksien takaisinperinnasta
ja takautuvista maksuista syntyvia eria

e Datassa on tietoa eri lahteista: eri etuusrekisterit
ja verorekisteri; tiedot eivat aina yhdenmukaisia

Mallin virheet ja puutteellisuudet
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Nopeus

KOKOSIMUL-mallin perusajo/simulaatioajo ja kaikkien
osamallien simulaatioajo (testi 30.11.2007)

 Poytakone (HP)
— Intel Celeron 2 666 GHz, 2 Gt muistia
e/ MN20s/6mMIN50s..6mMIN20s

« Kannettava (IBM)

— Intel Pentium 1 733 GHz, 2 Gt muistia
e 7/MN30s/6mMN110s..6mnNO0Ss

« Kannettava (Fujitsu-Siemens)

— Intel Core Duo 1 860 GHz, 2 Gt muistia
e3mMnNn40s/2mn30s...2min 10 s

24.8.2010 PH J
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JUTTA-mallin kayttajat

o Kela (tutkimusosasto ja AT-0sasto)

e Sopimukset
— Palkansaajien tutkimuslaitos
— VATT
— Stakes — THL
— Akava
— SAK
— Tampereen yliopisto
« Abo Akademi/Samhallsekonomi och statistik

Periaatteet:

— Luovutus korvauksetta

— Edellyttaa Tilastokeskuksen kayttolupia datalle

— Tuntiveloitus koulutuksesta ym. laajemmasta tyosta
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